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¢) wykonanie nasypow,
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Beton
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Krawezniki betonowe

Betonowe obrzeza chodnikowe

Oswietlenie lampami solarnymi
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Obrzeza nawierzchni granitowych

Bariery ochronne stalowe
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Urzadzenia zabawowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument
przetargowy.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach
i wytycznych oraz okresleniami i definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, egzemplarz
dokumentacji projektowej i SST. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda
w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okre§lony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest



to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢é wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo lfadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiso6w i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie elementow sktadowych inwestycji
takich jak elementy malej architektury itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone po za granicg robot
ziemnych, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i



rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji roboét naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7.1. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot
wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI
D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dziatkach budowlanych przy realizacji
W/W inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji
niniejszej inwestycji i obejmuja:
(a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V),
(b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
(c) przerzut istniejacej ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okres$lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé

Przecietne spulchnienie po

Kate- objetosciowa w odspojeniu w % od
goria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym pierwotnej objetosci?
kN/m?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci | 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, 18,6 od 20 do 30
poélzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cigzka i ily wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namutly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowiacymi do 10% objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i | 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi | 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami | 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi
10030% objgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane |22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz¢sciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gltownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
7 | Wapien niezwietrzalty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu iloéci materiatéw na warstwy nasypoéw przed ich
zageszezeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie |Jed- | Grupy gruntow

wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu 1. rumosz 1. piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty 2. zwietrzelina 1. glina piaszczysta zwigzla,
2. zZwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
3. pospoéika 3. rumosz zwigzta
4. piasek gruby gliniasty 2. il, it piaszczysty, it pylasty
5. piasek $redni 4. 7zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
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6. piasek drobny |5. pospoika 3. piasek gliniasty
7. zuzel gliniasta 4. pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy 5. glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
6. il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
10,075 mm %
70,02 mm [115 od 15 do 30 (130
3 od 3 do 10 110
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hi m 1,0 1,0 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP []35 od 25 do 35 (125
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

z nastegpujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

€) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

d) sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiahu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz o 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz o 10 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R [
100 m co 50 m na tukach o R [/ 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m> nasypu

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot
wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a) Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w inwestycji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej
gruntdw i materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
Korpusu i drog ruch ciezki | ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo cigzki | od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoséci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpos$rednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowania jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dotyczacych w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U*15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o

wp  <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%
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10. Popioty lotne i - gdy wolne przestrzenie
mieszaniny popiotowo- zostang wypetnione
zuzlowe materialem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospoiki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia
nasypoéw w strefie  |1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste  |tych gruntow spoiwami,
przemarzania 2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly takimi jak: cement, wapno,
$rednioziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci |aktywne popioty itp.
3. Holupki przyweglowe mniejszej niz 35% - drobnoziarniste
przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- |i nierozpadowe: straty masy
mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla do 1%
mniejszych od 0,075 mm kamiennego - 0 wskazniku no$nosci
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne Whos 10
uziarnieniu odpowiadajacym |gliniaste o zawartosci frakcji
pospotkom lub zZwirom itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach zerowych wysadzinowe (cementem, wapnem,
do glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu Uwagi o
przydatnosci
maszyn

Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste
urzadzen . pospoiki i kamieniste
zageszczajacych — —

grubo$¢  |liczba przejsé¢ grubos¢ liczba przej$é grubos¢ |liczba

warstwy ~ |n *#* warstwy g sk warstwy|przejs$é

[m] [m] [m] |n***

Walce statyczne 0,1 do 0,2 (4 do 8 0,1do0,2 [4do8 0,2do [4do8 |1)
gtadkie * 0,3

Walce statyczne |- - 0,2do 0,3 |8do12 0,2do |(8do12(2)
okotkowane * 0,3

Walce statyczne|0,2 do 0,5 |6 do 8 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne|0,4 do 0,7 (4 do 8 0,2do 0,4 |3do4 0,3 dol3do5 |4)
gladkie ** 0,6

Walce wibracyjne|0,3 do 0,6 |3 do 6 0,2do 0,4 |6do 10 0,2 do|l6do10]5)
okotkowane ** 0,4

Zaggszczarki 0,3do 0,5 |4do8 - - 0,2 dof4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
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Ubijaki 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2 dol3do4 |6)
szybkouderzajace 0,4

Ubijaki o masie| 2,0 do 8,0 |4 do 10 uderzen w| 1,0 do 4,0 |3 do 6 uderzen w|1,0 do|3 do 6
od 1 do 10 Mg punkt punkt 5,0 uderzen
zrzucane z w
wysokosci od 5 punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu Iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany
na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji
powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

23



5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza
niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ g dla:
;)nwysokosm, autostrad innych drog
i drog kategoria ruchulkategoria ruchul
ckspresowychlKR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztafcenia Ey zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

b)

¢)

d)

(o wspdtezynniku Ko = 1073 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest

budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek

powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1 6 (2110 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U * 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
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grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym wskutek zaggszczania

(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z

charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowa warstwa zwiru, pospoki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4dgs®Dys’4dys

gdzie:

dgs 1dqg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugoséci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga

by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U35 i

wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 -5 mys.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla

autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzglednic wymagania
okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescié w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ g dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  [ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

INizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
'Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 [4].
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w inwestycjach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z posp6iki stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
e Pospotka

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
spycharki

réwniarki

szpadle i topaty przy robotach r¢cznych

walce okotkowane

walce gumowe

ptyty wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-M.-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
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e gruntow, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robodt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

e prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu
lub kruszywa.

30



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych wykonania podbudowy konstrukcyjne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane | Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza |nicza nicza |nicza nicza |nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz [ od 2 do | od 2|od2do|od 2|od2do|od 2 | PN-B-
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 06714
-15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, %5 10 5 10 5 10 PN-B-
(m/m), nie wigcej niz 06714
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych,  %(m/m), nie|l 1 1 1 1 1 04481 [1]
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-|od 30|od30 do|od 30|od 30 do BN-
krotnym zageszczeniu metodg I|do 70 |70 do70 |70 - - 64/8931
lub IT wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralno$é czgsciowa po 1/5]35 45 35 50 40 50
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petnej liczby obrotow, nie wigcej PN-B-
niz 06714
30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie|2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wigcej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wigcej niz -19[7]
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy facznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 06714
wiecej niz -37[10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto§¢ zwigzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 06714
wigcej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$no$ci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is [ 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is [ 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
5 @)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
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w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

01,2 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w iloSci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og9p powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej przy-padajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

[ 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$é podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja (1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej ] 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
(d) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
(e) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wpes nie zaggszezenia Ig sprezyste pod kotem,
mniejszym nie mm
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢e¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA KRUSZYWA LAMANEGO.
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét objetych dokumentacja projektowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagane kruszywo bazaltowe (szarogtazowe), nie dopuszcza si¢ wykorzystania kruszywa granitowego.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST S D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

(a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

(b) oznakowanie robot,

(c) sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

(d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

42



(e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

(f) roztozenie mieszanki,

(9) zaggszczenie roztozonej mieszanki,

(h) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
(i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej dotyczacej wykonania $ciezek
wodoprzepuszczalnych o réznego rodzaju nawierzchni zwirowej np. grys, zwir plukany, kamien rzeczny itp.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzi¢cia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowej. Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywaé na drogach obcigzonych
ruchem bardzo lekkim i lekkim. Najkorzystniej jest wykonywaé ja w okolicach obfitujacych w kruszywa
naturalne. Nawierzchni¢ zwirowa mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na: podtozu
gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, podtozu gruntowym
ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z weggla brunatnego lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt
nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt
nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, nierowno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia
tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 2.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni zwirowych Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys.
1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01
[4] dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien
wynosi¢ od 55 do 60.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni
zwirowe] powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: koparek i tadowarek do
odspajania i wydobywania gruntu, spycharek, rowniarek Iub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozktadania, profilowania, sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe,
kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej, przewoznych zbiornikow na wode
do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody, walcow statycznych trojkotowych Iub dwukotowych, lekkich i srednich, walcéw wibracyjnych.

4, TRANSPORT
Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w SST. Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedhug zasad okreslonych w
SST. Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w SST. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza,
jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 c¢m, a jej spadek poprzeczny od 4
do 5%. 5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej 5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej Projekt sktadu
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mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o: a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki
zwirowej, wg wymagan p. 2.2, b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2, c)
wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w SST. 5.3.3. Wbudowanie i
zageszezanie mieszanki zwirowej Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej
zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsgczajacej) od 10 do
16 cm. Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego
w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
zageszezenia maksymalnego, okreslonego wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6]. Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zagg¢szczania powinna by¢é réwna wilgotnosei
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz
2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny). Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢
pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢
przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie
pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne
wyrownanie wklesni¢é zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegébw tworza si¢ wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usungé, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i
zages$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni zwirowej

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej
nawierzchni zwirowej podaje tablica 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Lp.
Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw 1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych 2 Rzedne wysokosciowe co 100 m 3 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4 Rowno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km 5 Spadki poprzeczne 10 pomiaré6w na 1 km
oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych 6 Szerokos$¢ 10 pomiaréw na 1 km 7 Grubo$¢ 10 pomiardw na 1 km
8 Zaggszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.2.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych
nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm. 6.2.4. Rowno$¢ nawierzchni Nieréwnosci podtuzne nawierzchni
nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrow tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm. 6.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
0,5%. 6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz -5 cm 1 +10 cm. 6.2.7. Grubos¢ warstw Grubo$§¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow
kontrolnych w potowie szerokos$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 1 cm. 6.3. Sprawdzenie odwodnienia Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie
oceny wizualnej oraz pomiaré6w wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnos$ci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa. Pochylenie niwelety dna rowow nalezy
sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow od spadkow projektowanych nie powinno
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by¢ wigksze niz 0,1%, przy zachowaniu zgodnos$ci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod. 6.4.
Zaggszczenie nawierzchni Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2 . Kontrolg
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda
podioza gruntowego lub warstwy odsaczajacej, dostarczenie materialow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
zwirowej, wyrownanie do wymaganego profilu, zaggszczenie poszczegdlnych warstw, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI AZUROWEJ BRUKOWEJ
DLA SCIEZEK ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej betonowe;j
ekologicznej typu eko, kostki betonowej typu sjenit.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach, terenach
wypoczynkowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z elementéw betonowych gr. 6 i 8 cm typu eko tj. ptyty azurowe oraz kostki betonowe.
Elementy zgodne z deklaracjg wlasciwosci uzytkowych producenta. Nosnos¢ dostosowana pod $ciezki pieszo-
rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi
inarozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
a) klasa,,35”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
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5. wzoér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
a) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
b) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow:

— dhugosc i szerokosé (13,0 mm,

— grubosé 5,0 mm,
b) wytrzymato$¢ na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,,357,

¢) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione jednocze$nie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,
d) nasiagkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
e) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

f) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

g) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
kolor wedtug katalogu dopuszczalne niekontrastowe samego koloru
ducenta przebarwienia na pojedynczej dopuszczalne kontrastowe
kostce przebarwienia tego samego koloru na
przebarwienia niedopuszczalne pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia dopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne woda dopuszczalne
naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni
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bocznych:
dopuszczalna liczba

w jednostce 2 2

dopuszczalna wielko$é

(dtugosé i szeroko$c) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

krawedzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych
dopuszczalna liczba
w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielko$é
1208¢ i gleboko$é) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

— na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075012) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075(14) mm albo miat (0[14) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
— do wypehniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075012) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
— do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

51



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukecja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowsg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym

WP 7 35 wg [8].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
C) przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
d) ulozenie kostek z ubiciem,
€) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
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zgodny z dokumentacja projektowa.
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3115 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé [] 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zatl. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukltadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).
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Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.6.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

1. piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
7. zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypenié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic,
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.6.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
a) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialdéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

kostki

Lp. | Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Co 100 m
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Co 100 m
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Co 100 m
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pkt 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja projektowa | grubosci [11 cm
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

Odchylenia: +1

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cm; -2 cm
charakterystycznych

réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8

68/8931-04 [9] tata czterometrowa) mm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migedzy

(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica latg a po-wierzchnia

i pomiarze prze$§witu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do
(5 cm

szeroko$¢ 1 glgboko$¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.
1

Wyszczegolnienie badan i pomiar6w

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Sposob sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci

wygladu,

prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podluzna i|{Co 25 m 1 we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartos$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,

$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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10.2. Branzowe Normy

6.
7.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

10.
I1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.011104.03.01
D-04.04.001104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.001104.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.010102
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a C d e
21 (o [ 2 2 D0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k b
T

c) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(1) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B J )
P (2) Q¥ (2
Kategoria C ’:}
vV (2
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podhuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (711335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg¢)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

. .

.

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
e Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z

gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o
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module sprezystosci (wtornym) (1 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej [ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) [ 80 MPa

I I I 8 + Warstwa $cieralna z kostki
betonowej
q 3

+ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia §ciezek rowerowych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej [ | 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)
100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2.

dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) [ 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

C 1 T ] . 1
I 1 1
N
I LT
T [
wykorniczenie z infulami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
1 1

i -
—-—_ e L
’_J -
s e
d) wzory H A _ I ‘
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 .

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych
si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow uzupetiajacych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
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ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN 1338,
dotycza ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy
odpowiednio dostosowac).

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé

mm mm mm mm

<100 2 (2 3

(1100 3 3 4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubos$ci tej samej kostki powinna by¢ [1 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

3.2. WlasciwoSci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ $rednia [1 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkoéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajacg trwatos$¢ (wytrzymalos¢) pod warunkiem speilnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G normy (na|Pomiar wykonany wg zal. H normy (na
szerokiej tarczy $ciernej) tarczy Bohmego)

3 H (123 mm (120000 mm?*/5000 mm?

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metod¢ badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s3 uwazane za istotne).
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3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatagcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.00.00

NASADZENIA ZIELENI
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét: nasadzenia
zieleni r6znego rodzaju, paszowych, kwitngcych, ozdobnych, hydrofitowych, przeznaczonych do suchego stawu
itp. Rosliny przeznaczone do celu w jakim sg ujgte w dokumentacji oraz gldwnej specyfikacji zamawiajacego.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowia wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z nasadzeniami zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednikami i polskimi normami
branzowymi, katalogami oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robét.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem robot nalezy spelni¢ nastepujace
warunki:

a) Zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot we wlasciwym urzedzie. Zorganizowaé wlasciwy nadzor
nad prowadzonymi robotami.

b) Ustali¢ z Inwestorem oraz Zarzadcg drogi zakres i termin prowadzenia robot, celem wykonywania ich w sposob
jak najmniej zaktocajacy funkcjonowanie ,

¢) Ustali¢ drogi ewakuacyjne oraz dojazdowych do miejsc wykonywania robét i sktadowania materiatow,

d) Przeja¢ na czas prowadzenia robot odpowiedzialnos¢ za istniejace pod projektowanymi obiektami uzbrojenie
terenu. Dochowaé szczegolnej staranno$ci, podczas prowadzenia prac wykonawczych, w celu uniknigcia
uszkodzenia istniejgcej infrastruktury.

1.5.1. Ochrona §rodowiska.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie realizacji inwestycji wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, a w szczego6lnosci utylizacji materialdow z rozbiorki przeznaczajac go do ponownego
przetworzenia.

1.5.2. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé przepisy i zasady ochrony przeciwpozarowej. Wymagany przepisami
sprzgt przeciwpozarowy wykonawca bedzie utrzymywat w odpowiedniej iloSci. Za straty spowodowane pozarem
wywotanym w rezultacie realizacji robot przez personel wykonawcy, odpowiada wykonawca.

1.5.3. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Za instalacje i urzadzenia zlokalizowane na powierzchni jak i pod poziomem terenu odpowiada wykonawca. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie wspotpracowat i dostarczat wszelkiej pomocy przy dokonywaniu
napraw.

1.5.4. Ograniczenia obciazen pojazdami.

Wykonaweca : — stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzen na o$ pojazdu przy transporcie gruntu,
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot, —odpowiadal bedzie za naprawe wszelkich obiektow uszkodzonych
na skutek niewtasciwego uzytkowania.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ma obowiagzek znal i przestrzega¢ w czasie realizacji inwestycji, przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy , ze szczegdlnym uwzglednieniem aktualnych badan lekarskich dopuszczajacych
pracownikow do pracy oraz przeszkolenia ich w zakresie bhp przy poszczegolnych robotach.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
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Wyroéb budowlany nadaje si¢ do stosowania w budownictwie przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jesli jest:
1) Oznakowany znakiem CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym ,,B”.

2.2. Materialy budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materiatow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1. Woda.
Woda zgodnie z wymaganiami PN-88/B 32250. Jako$¢ wody powinna odpowiadaé jakosci wody wodociggowe;j
przeznaczonej do picia. 2.3. Elementy gotowe.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak réwniez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych. Sprzet uzywany do prac musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy,
musi spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Do wykonania budowy boiska sportowego mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet: — sprzet reczny do kopania
ziemi.

4. TRANSPORT MATERIALOW.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatdow. Ilo$¢ $rodkéw transportu musi zapewnic
terminowos¢ wykonania robot.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Korzystajac z drog publicznych wykorzystywane przez Wykonawce musza spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdu i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za: — prowadzenie robot zgodnie z umowa, — jako$¢ uzytych materiatow i
wykonywanych robdt, — zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru, — za pelng obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreslonych
w dokumentacji projektowej. Nastgpstwa btednego wykonawstwa oraz wytyczenia robdt zostana poprawione
przez Wykonawce w terminie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce w terminie wskazanym przez nich,
pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Wykonaweca zglosi z wyprzedzeniem Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot. Zgodnie z postanowieniem Rozporzadzenia Komisji WE nr 2151/2003 okreslono przedmiot
zamoéwienia w oparciu kody CPV: CVP 4511112710-5 — Roboty w zakresie ksztattowania terendéw zielonych.

5.2. Rodzaje robét.

5.2.1. Prace ziemne i sposob sadzenia.

Warunki zabezpieczenia ro$lin w okresie poprzedzajacym sadzenie. Sadzonki nalezy zabezpieczy¢ przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, przesuszeniem i uszkodzeniami mechanicznymi sktadujac je w miejscu
ostonigtym i zacienionym, w razie mozliwosci zadaszonym. W razie suszy nalezy je podlewaé, aby uniknac¢
przesuszenia bryly korzeniowej. Okreslenie sposobu sadzenia Z uwagi na sasiedztwo w tym rejonie kilku drzew i
mozliwo$¢ miejscowego uszkodzenia ich systemu korzeniowego w trakcie sadzenia nalezy odstoniety w wykopie
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system korzeniowy drzew zabezpieczy¢ przy uzyciu mat jutowych, workow, geowldkniny itp. W przypadku
uszkodzenia istniejacej masy korzeniowej po odpowiednim przycigciu zabezpieczy¢ je impregnatem. Rosliny
nalezy sadzi¢ w dotkach zaprawionych urodzajng ziemia o parametrach odpowiednich dla przedmiotowego
gatunku (mieszanka dla drzew i krzewow iglastych), po uprzednim przycigciu uszkodzonych korzeni.
Przygotowane dotki powinny mie¢ glebokos¢ wigksza o okoto Scm niz wysokos¢ pojemnikow, w ktorych
dostarczono krzewy tak, by po posadzeniu znalazlty si¢ one glgbiej niz rosty w szkoétce. Glebg wokot sadzonek
nalezy dobrze ubi¢ formujac tzw. miske. Po posadzeniu nalezy sadzonki obficie podla¢ (zabieg zamulania), —
sadzonki nie wymagaja palikowania, — glebe wokot posadzonych krzewow nalezy przykry¢é warstwa kory o
grubosci 5 — 8cm, co pozwoli zachowa¢ bryle korzeniowej wilgotnos¢ i zapobiegnie wzrostowi chwastow. 5.2.2.
Zabiegi pielggnacyjne po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy przede wszystkim ograniczad
utrate przez rosliny wody, poprzez $cidtkowanie (pokrycie gleby 5 — 8cm warstwa kory, w promieniu 1,5 raza
wigkszym niz $rednica korony). Sadzonki wymagaja regularnego podlewania, nie nalezy z nim zwleka¢ az do
wystapienia zewnetrznych objawdw wysuszenia. Glebe wokot sadzonek nalezy regularnie spulchnia¢, co utatwi
ros$linom wymiang gazowa i zapewni glebie przepuszczalno$é. Nawozenie wprowadzamy stopniowo — pierwszej
wiosny po posadzeniu stosujemy polowe zalecanej dawki, w kolejnych latach zwigkszamy dawke do
przewidzianej dla danego gatunku. Nawozenie przeprowadzamy w kwietniu, dawkujac wg zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST B - 00.00.00 “Kontrola jakosci robot ,punkt 6. W czasie
wykonywania i po zakoficzeniu robét ziemnych naleSy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary robot: « gtebokosci
wykopow, ¢ liczbe krzewdw, * sposob konserwacji roslin w okresie gwarancyjnym -1 rok.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t. Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST B-00.00.00. punkt 7. Obmiaru
rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa 1 ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowa dla boiska sportowego jest 1[szt.], zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty: — projektowa dokumentacje
powykonawcza, — geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza, — protokoty odbioru robot zanikajacych. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru (Menadzera Projektu),
jesli Wykonawca przedtozy komplet dokumentoéw i pozytywne wyniki pomiardw.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego toku robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowli jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny (koncowy).

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem
do dziennika budowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w
odbiorze ostatecznym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych
ryczaltowo podstawa platnosci jest kwota podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Przepisy i dokumenty.

a) Ustawa z 07.07.1994 r. Prawo budowlane, z p6zniejszymi zmianami. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia dotyczacego bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

c¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych

d) Ustawa z 24.08.1991r. o ochronie przeciwpozarowej

e) Ustawa z 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

UWAGA OGOLNA Wszystkiec nazwy wlasne i marki handlowe elementow budowlanych, systemow i
wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania.
Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajacych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie moga pociagac za sobg zwigkszenia kosztow inwestycji ani zmieni¢ idei projektu.
Wykonawca moze uzyska¢ akceptacje rozwigzan zamiennych przez Projektanta, jednak musi to by¢ poprzedzone
pozytywna opinig Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany musza uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora i Projektanta. Za
zastosowane rozwigzania zamienne wigzace si¢ z koniecznosciag wprowadzenia zmian w dokumentacji, ponosi
petng odpowiedzialno$¢ strona wnioskujaca w tym za koordynacj¢ migdzybranzows i uzyskanie niezbednych
pozwolen i uzgodnien.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.00.00

ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem elementow malej architektury.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem elementéw malej architektury, w postaci:

Pergoli
Lawek z oparciem
Lawek bez oparcia

Lawek tukowych
Koszy na $mieci
Tablic informacyjnych

1.4. Opis elementéw

Opis elementdéw znajduje si¢ w Opisie Technicznym projektu.

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania elementéw malej architektury, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Elementy te powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

Prefabrykaty :

- drewniane

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie
niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.
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2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ elementow oraz
warunki gwarancyjne, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu,

€) instrukcje utrzymania.

2.5. Materialy do montazu

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. Whasno$ci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054
[34], PN-M-82054-03 [35] lub innej uzgodnionej. Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie,
powinno by¢ wystawione przez wytworce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: dat¢ wystawienia
zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki
badan oraz podpis i piecze¢ wytworni. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez
uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 mm, b) ci¢zkich - 12mm, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedhug
PN-H-04651 [9].

Elementy tawek zgodne z dokumentacja techniczna i ich rysunkami oraz opisami. Elementy z materialow
naturalnych drewnianych lub z materiatdéw nie gorszych. Dopuszcza si¢ zmian za zgoda projektanta. Elementy
montowane do gniazd betonowych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania element6w malej architektury

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementéw malej architektury powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod fundamenty w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac
si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport elementow i sprzetu (uchwyty, sruby,
nakretki itp.) powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje elementow, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od innych elementow zagospodarowania terenu,
- wysoko$¢ zamocowania elementu.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia elementow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych

Sposob wykonania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cia + 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia elementow

Dopuszczalne tolerancje ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia elementu, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w lokalizacji odlegtosci ustawienia elementéw od innych elementéw, nie wigcej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia elementéw od innych elementow.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymato$¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny przekraczaé +
0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach
zaktadkowych i1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz
1 mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
IPorowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
IR6znica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny
3,0

5.6. Tabliczka znamionowa elementu

Kazdy wykonany element musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkeji,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica ,

d) data ustawienia elementu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwosé badan i
ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
roducentow

Lp.Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 [Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni  wybranych losowo elementéwjokiem. Do ew. sprawdzenia gleboko$ci
w kazdej dostarczonej partii  [wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. 'Wyniki badan
wyrobow liczacej do 1000 [liniatow z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
clementow mikrometrow itp. Z wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania elementéw z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia elementdéw, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla oston $mietnikowych prefabrykowanych, elementéw zabawowych na placach zabaw,
stupkéw ogrodzen

b) m? dla powierzchni $cian posadzek, dachu oston $mietnikowych,

c) mb dla dlugosci ogrodzen o wskazanej wysokosci,

d) m3 dlailosci drewna, betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po

catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
2i5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie elementow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
21, BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania
22. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do

napawania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

B-10.00.06

KONSTRUKCJE DREWNIANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych wystgpujacych w obiekcie.
W zakres tych robot wchodza:
B.06.01.00. Przygotowanie i montaz elementéw heblowanych konstrukcji wiaty drewniane;j
B.06.02.00. Wykonanie podbitki na potaci dachowych
B.06.03.00. Przygotowanie i montaz elementéw konstrukcyjnych, mieczy, zastrzatow i shupkow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Drewno

Do konstrukceji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone ciSnieniowo przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Na placu budowy nalezy impregnowaé miejsca obrabiane przed zamontowaniem elementow.
Dla robo6t wymienionych w pozycjach:
(1) B.06.01.00 i B.06.02.00 stosuje si¢ drewno klasy C27

wedlug nastepujacych norm panstwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato§ciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymato$ci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
C24

Zginanie 27

Rozcigganie wzdhuz widkien 0,75

Sciskanie wzdhuz widkien 20

Sciskanie w poprzek wiokien 7

Scinanie wzdtuz wiokien 3

Scinanie w poprzek widokien 1,5

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady KC24
Seki w strefie marginalnej do 1/4
Seki na calym przekroju do 1/4
Skret widkien do 7%
Peknigcia, pecherze, zakorki 1 zbitki:

a) glebokie 1/3

b) czolowe 1/1

Zgnilizna niedopuszczalna

Chodniki owadzie niedopuszczalne

Szeroko$¢ stojow |4 mm
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Oblina dopuszczalna na dlugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4 szerokosci
lub dtugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm
10 mm — dla grubosci do 75 mm
b) bokow 10 mm — dla szeroko$ci do 75 mm
5 mm — dla szerokosci > 250 mm
Wichrowato$¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchylek grubosci i szerokos$ci elementu.
Nieré6wno$¢ plaszezyzn — plaszezyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegle, boki prostopadle, odchylenia w
granicach odchylek.
Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
—w dlugosci:  do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
—w szeroko$ci: do +3 mm lub do —1mm

—w grubosci:  do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek

€) odchylki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
dla tat o grubosci do 50 mm:

w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilo$ci

w szerokosci:  +2 mm i—1 mm dla 20% ilosci

dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

w szerokosci:  +2 mm i—1 mm dla 20% ilosci

w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢ wigksze niz +3 mm i -2
mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i —2 mm.

2.2. Laczniki
Wszystkie taczniki i metalowe muszg by¢ z metalu odpornego lub zabezpieczonego przed korozjg.

2.2.1. Gwozdzie
Nalezy stosowac: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12

2.2.2. Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z bem sze$ciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podktadki pod $ruby

Nalezy stosowac:

Podktadki kwadratowe lub okragte wg PN-59/M-82010 o $rednicy zewnetrznej 2,5 krotnie wigkszej niz Srednica
$ruby.

2.2.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
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Wkrety do drewna z tbem szeéciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Srodki ochrony drewna - oleiste

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia powinny by¢
stosowane wytacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.2.7. Wszystkie montowane elementy metalowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja — ocynkowane

2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji

2.3.1. Materialy i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementow warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposob aby nie
powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementow od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.
2.3.2.  Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknigtych
pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie

Kazda partia materialu dostarczona na budowg¢ przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje Inspektora
nadzoru

Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor.

Odbior materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegélowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika
budowy.

3.SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu.

sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale $rodkow, ktdre zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardéw konstrukcji.

5.2. Wiezba dachowa

5.2.1.  Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
5.2.2. Przy wykonywaniu elementéw do wymiany nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.
Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

5.2.3. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek

do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

w dtugosci elementu do 20 mm

w odleglosci migdzy weztami do 5 mm

w wysokosci do 10 mm.

5.3. Belki stropowe

5.3.1. Rozstaw i przekrgj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
5.3.2. Dopuszcza si¢ nastgpujace odchyiki:

w rozstawie belek z podsufitka do 3 cm
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w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wymaganiami podanymi w
punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

Dla pozycji B.06.01.00 do B.06.02.00 — ilo$¢ m* wykonanej konstrukcji.
Dla pozycji B.06.03.00 i B.06.04.00 — powierzchnia wykonana w m?2.

8. ODBIOR ROBOT
Wg SST W-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST W-00.00.00. p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspolne dla drewna okraglego
1 tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czgsci ztacznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.01

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI GRANITOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z utozeniem

nawierzchni z kostki granitowej oraz elementow z kamienia tj. plyt chodnikowych itp.
1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robét objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
chodnikow, $ciezek oraz terenéw z kostki granitowej, ptyt granitowych lub kamieniom podobnych. Kolorystyka
do uzgodnienia z inwestorem. Kostke kamienng nalezy uktada¢ wg dokumentacji.
1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Chodniki oraz $ciezki i opaski wykona¢ z kostki granitowej tupanej/tamanej 9/10 oraz 15/17 o kolorze
ciemny grafit. Do wykonania nalezy uktada¢ kostke gatunku I — co znaczy, iz przynajmniej jedna powierzchnia
kostki musi by¢ nie uszkodzona, pozostale moga mie¢ uszkodzenia nie wigksze niz polowa wymiaru. Uszkodzenia
ktéregokolwiek narozy sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub grubos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinny
by¢ wigksze niz 0,6cm. Na podsypke stosuje si¢ mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm. Zawarto$¢é pyadw do zaprawy cementowo-piaskowej nie
powinno przekraczaé 3%. Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakcji uziarnienia.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do uktadania kostki powinien by¢ sprawny i dopuszczony do ubytku spetniajac
wszystkie wymagania przepisow BHP. Do wykonania zadania nalezy uzy¢:  Betoniarka do przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej  Ubijak reczny i mechaniczny

4. TRANSPORT
Do przewozu mozna uzy¢ dowolny $rodek transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuje si¢ po przez uktadanie kostki rzgdami w
sposob prostopadty do krawedzi fontann. Doktadny wyglad nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu poprawnosci utozenia nawierzchni z kostki granitowych.
Sprawdzenia wykonania pod wzgledem rowno$ci w poziomie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla kamienia naturalnego jest 1m2.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot nastapi jesli Inspektor Nadzoru robdt budowlanych nie wniesie zaostrzen do wykonanych
prac.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa ptatno$ci bgdzie umowa zawarta migdzy Wykonawca a Zamawiajacym oraz protokot z wykonanych
robot podpisany przez Inspektora Nadzoru branzy budowlane;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow dotyczacych dokumentacji projektowej np. elementy ogrodzenia, istniejace schody terenowe, elementy
matej architektury, cze$ciowa rozbiorka chodnikéw oraz elementy stanowigce przeszkode w trakcie wykonywania
W/W inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw chodnikow, ogrodzen i istniejacej podbudowy moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
a) spycharki,
b) tadowarki,
€) zurawie samochodowe,
d) samochody ci¢zarowe,
e) zrywarki,
f)mtoty pneumatyczne,
g) pily mechaniczne,
h) frezarki nawierzchni,
i) koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
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materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST Iub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka jest:

o 10Zebrani€ KraWeZNiKOW .........cccceiiriiiiiiisiciee e mb
e rozebranie obrzezy/kraweznikOw betonoWyCh ........cccocviiiiiiiiinini e mb
e rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 1 KostKi ......ccvvvviiiiiiniiiii e m2
®  10ZEDranie OZIOAZENMIA. .. .eeiueiueiiieiieieiti et et ettt ettt b et e b see e sreenne e mb
e rozbidrka podbudowy Kamiennej .........cceceruiriiiiiiiiiieie e m2
e  cigcie NAWICIZCHNT DITUMICZIIE] ...e.vvevietieiiieiie sttt ettt mb
e rozbidrka schodow oraz fundamentOw.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii m3

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
e odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
e wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki wjazdow:
e zerwanie nawierzchni
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e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.10.00.03

ZBROJENIE BETONU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu
w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i na sucho.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robot wchodza:
B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 1 A-L.
B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi zebrowanymi ze stali A-I1 1 A-II1.
B.03.03.00 Przygotowanie, ocynkowanie i obsadzenie elementow stalowych, ktore majg by¢ zakotwione w
betonowych elementach konstrukcyjnych, lub montowane do nich

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wriasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica preta | Granica Wytrzymato$¢ na | Wydtuzenie Zginanie
plastycznosci rozcigganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,540 220 310-550 22 d=2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370-460 24 d=2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d=3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i
rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcoéwki i pretow gradkich,
jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm
dla pretow o wigkszych $rednicach.
(4) Odbior stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:
e znak wytworcy,
$rednice nominalna,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki
czy kregu.
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Wyglad zewngtrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:

na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,
odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach panstwowych,

prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m
dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg
wymiardw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadaé
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej whasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewngtrznych,

stal peka przy gigciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tunelow powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drog i
Mostow) w Warszawie.

3.SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego

typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu zeby unikna¢ trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie zbrojenia

1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota,
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

2. Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawacé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

3. Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytworczych i
montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedilug rozstawienia pretow oznaczonego w
projekcie.
Dla zachowania wla$ciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.
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Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosé
pretow poszcezegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb. Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu w SST W00.00.00. p.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST W-00.00.00. p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.04.00.00

BETON
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach projektowanego obiektu.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

e Cement

(a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-B-30000:1990 o nast¢pujacych markach:

marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20

marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

(b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawartos$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

(c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysytki

termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napekianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypoOw i wysypow.

(d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 147-2.

(e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

(f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
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tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
(9) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na zewngtrznych $cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworcg w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.

d) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z
tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
zawartos$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.2. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

pospotka kruszona 0/40,

cement hutniczy 25. Ilo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 =30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3.SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywacé wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
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dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczagé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja
odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wickszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr mieszankg betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢c bulawe na gleboko§¢é 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawatly
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
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Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowacé:

badanie sktadnikow betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatoéci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

UtoZony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiagzuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomo6w i wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
min. 2,5c¢m,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wicksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:

wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastgpnie wygtadzic i uklepaé, aby otrzymaé
réwna i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nos$nosci zatozonej w
projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwos$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rz¢dnych
wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betonow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

B.04.01.00 — 1 m* wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 — 1 m*® wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT
Wg SST W-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci wg W-00.00.00. p.9
Cena jednostkowa obejmuje:
dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji
oczyszczenie podloza
wykonanie deskowania z rusztowaniem
utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
pielegnacj¢ betonu
e rozbiorke deskowania i rusztowan
e oczyszczenia stanowiska pracy i usuni¢cie materiatéw rozbidrkowych poza granice obiektu.
Podbeton na podtozu gruntowym.
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Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? betonu wg ceny jednostkowe;j, ktora obejmuje: wyréwnanie podioza, przygotowanie,
ulozenie, zageszczenie i wyrownanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.01.02

WYKONYWANIE NAWIERZCHNI MINERALNEJ HANSEGRAND®
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy nawierzchni gr. 4 cm np. Hanse Grand / Hanse Mineral zwanej dalej Nawierzchnia.
Nawierzchnia wg technologii HanseMineral - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm
Nawierzchnia wg technologii HanseGrand - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z czeg$cig rysunkowa projektu. Rozwigzania nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta i dokumentacja techniczna.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatdow:

Wiasciwosci/parametr J e.dn. Warto$¢ Warto$¢ wymagana wg DIN 18 035-
miary faktyczna 5

Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Ppr) g/cm? 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (wPr) % 11,5

Przepuszczalno$é wody ,.k” cm/s 14,0 x 10* 1,0x 10*

;ngnt;i}if;nakoéé powierzchni  na 1N/m? 51.4 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki doSwiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw | K¥ = 14,0 x 10

Wymog K¥>1,0x 104

Okreslenie wytrzymalosci powierzchni na $cinanie(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Warto$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiarow |ts = 51,4

Wymoég ts > 50,0

Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jako§¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze zostaé
odmieszana (ulec rozkladowi). Dlatego nie nalezy wstrzasaé, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym
zageszcezanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka
recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sa zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona jest
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do wilgotnos$ci ziemi, i charakteryzuja si¢ wysoka jakoscia.

Nawierzchni¢ mozna wykonaé przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego. Dla
wyjasnienia: Pochylenie podluzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia
poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.

Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka r¢czna. Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy
lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz miotly. Dzigki temu nawierzchnia bedzie chtonaé wode.

W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.

Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchnie;.

Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnie.
Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych (stonce —
deszcz — stonce itd.)

Nawierzchni nie wykonywac podczas mrozoéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, cmentarzy, placow zabaw, pol
golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.
Skladniki:

Nawierzchnia sktada si¢ z czystego materiatlu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takich jak;
hupki wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla
srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Wilasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli si¢, jest odporny na dzialanie zewngtrznych warunkow
atmosferycznych oraz tatwy w obrobcee. Posiada wysoka odpornosc¢ na cigzar, $cieranie i jest nie brudzacy.
Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$é ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m?.
Wskazowki eksploatacyjne:

Nawierzchnia jest osadzany na glebokos¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 % (zgodnie
z rysunkami zawartymi w dokumentacji technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materialu Nawierzchni nalezy:

- poluzowaé powierzchni¢ po ok. 4-6 tygodniach na glgboko$¢ ok. 2 cm,

- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢ mechaniczng pielggnacje, a w przypadku intensywniejszego

uzytkowania dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomoca grabi,

- w razie potrzeby nanie$¢ nowa warstwe Nawierzchni; materiat powinien mie¢ niewielkg wilgotnosc,

- powierzchni¢ przewalcowac,

- na koniec $ciagna¢ lub wyréwna¢ urzadzeniem do pielegnacji o szerokosci minimum 2 m.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

koparek i tadowarek,

spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozkladania, profilowania,

przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do

dozowania wody,

walcow statycznych lekkich i $rednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
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4.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robaét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi
Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wlasciwo$ci materialow

Sprawdzenie wlasciwos$ci materiatdéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidlowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodnosci z
wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciaglej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycigtych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokoSci
Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSma miernicza, min 1 raz
na 10 m.

6.7. Pomiar réwnosci
Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla calego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.
Sprawdzenie roéwnosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni taSma miernicza, min 1 raz
na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
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- wyrownanie do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot.

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych zwyktych, skosow i najazdowych na tawie betonowej z oporem z betonu C-12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

SAE A

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
1. prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

2. prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
1. gatunek 1 - Gl,
2. gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
| Typ | Rodzaj | Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznika kraweznika 1 b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 L8 112

b, h 3 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgsto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | niedopuszczalne
uszkodzenia mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
1. nasigkliwoscig, ponizej 4%,

2. $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
3. mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
(a) tawy betonowej - beton klasy C-12/15

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
1. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
2. wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [| 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej aty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ [ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [1 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi [
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
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wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
(k) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w inwestycjach $ciezek i chodnikow.
Zakres stosowania tyczy si¢ na tukach i na liniach prostych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
a) obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
b) beton B-15 do wykonania taw
¢) cement wg PN-B-19701 [7],
d) piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
a) obrzeze niskie - On,
b) obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
a) gatunek 1 -Gl,
b) gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 112

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgsto$é lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i narozy | Ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
Glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkgcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej i tawy betonowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawe¢zniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peina gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

d) linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

f) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypekienie badanej
spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonane koryto,
e wykonana fawa

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow,

e wykonanie koryta,

e wykonanie lawy

e ustawienie obrzeza,

e wypelnienie spoin,

e obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.07.01

OSWIETLENIE LAMPAMI SOLARNYMI
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych SST

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie instalacji
solarnych do zasilania o$wietlenia drogowego zgodnie ze zgloszeniem zamiaru rozpoczgcia robdt budowlanych
w/w instalacji:
- posadowienie fundamentow i skrzynki na akumulatory
- montaz shupow wraz z elementami systemu solarnego
- montaz opraw oswietleniowych, modutéw fotowoltaicznych/ hybrydowych

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob
oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.
Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.
Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i1 do zabezpieczania kabli przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.
Uziomy — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzace z tym gruntem (ziemia).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii ($wiatlo, cieplto, energi¢ mechaniczna itp.).
Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajace pod wplywem pradu
przekraczajacego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.
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Zabezpieczenia przecigZzeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe, ktore ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywotanego przeptywem
pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrone¢ zabezpieczanego
przewodu od niepozadanych nastgpstw wywotanych przeptywem pradu zwarciowego.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet §wiatta przed wptywami zewngtrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédta §wiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
$wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet
$wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie: klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Przew6éd ochronny - Przewdéd lub zyla przewodu wymagany przez okre$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujacych czesci:

sprzewodzacych dostgpnych,

sprzewodzacych obcych,

+gtdwnej szyny uziemiajacej,

euziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Klasa ochronnosci —umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat staltych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
0golne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ projektanta, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. W sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 . Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

— dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
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protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot:
Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

I E O N (200 A O S CO
Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

N EN E N E TN N O CO (O S O
2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materialow.

Ogolne wymagania:

Materiaty do wykonania w/w robot stosowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapic¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania konce wszystkich
rodzajow kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wplywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ Swiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy
techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadczeniami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

Materialy podstawowe:

Podstawowe materiaty przy budowie to:

a) stup cynkowany ogniowo, wielokatny , grubo$¢ scianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowaniem,
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zdolny do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych i
powierzchni bocznej oprawy oswietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w III strefie wiatrowej do
wysokosci 300m n. p. m. Wysokos$¢ stupa min. 5m, catkowita wysoko$¢ lampy okoto 7m, wysoko$¢ montazu
oprawy o$wietleniowej 5,5m

b) fundament prefabrykowany o wysokosci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen zwigzanych z
posadowieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach

¢) oprawa o$wietleniowa drogowa LED 30W, temp. barwowa ( ok. 4500 — 5000K) Matryca diod LED zamknigta
kloszem ze szkta hartowanego o stratno$ci nie wigkszej niz 2%. Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie
wigksza niz 6,5 kg. Stopien ochrony nie gorszy niz [P65. temperatura pracy oprawy od -300C do +500C. Oprawa
wyposazona w mozliwo$¢ sterowania natezeniem oswietlenia

d) panele fotowoltaiczne - 2 sztuki na stup - monokrystaliczne o mocy minimum 2 x 195Wp Panele pokryte szkltem
hartowanym o niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajaca wytrzymatos¢ termiczng modulow.
Zabezpieczone mechanicznie rama z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza si¢ zastosowania jednego panelu o
wigkszej mocy zamiast dwoch.

e) akumulatory AGM 12V min. o pojemnosci minimum 2 x 100Ah, instalowane pod ziemig w szczelnym
pojemniku z tworzywa sztucznego, napigcie systemu 24V DC

f) regulator solarny 20A, z funkcja sterowania os$wietleniem, pozwalajac na zaprogramowanie 4 okresow
czasowych w ciggu nocy, wyposazony w mozliwos$¢ sterowania nat¢zeniem o$wietlenia, pracujacy w trybie MPPT
g) konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

h) wysiggnik do montazu oprawy o§wietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany, dlugo$¢ min. 1,30 m max.1,50
m, mozliwo$¢ obrotu wokot pionowe;j osi shupa - masztu po zamontowaniu oprawy oswietleniowej na wysiegniku
i shupie

Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST.

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich uktadania.
W razie wcze$niejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym. Kable i
przewody nalezy przechowywac na bebnach lub w krazkach (oznaczenie ,,K), Dopuszcza si¢ dostarczenie i
krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kabli (oznaczenie ,,B”) w kregach utozonych poziomo. Srednica
kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Koncowki kabli winny by¢ w
sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy wewngtrznych linii
zasilajacych.

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywacé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja techniczng w terminie zatlozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wlasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania prac winien miec
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie
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technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nizej wymienionego sprzgtu:
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15mt, - Zuraw samochodowy 6t, -
podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - r¢czny sprzet mechaniczny

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéow transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$é, aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
begbnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, zgloszeniem roboét, przedmiarem robét,
obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru robo6t oraz normami. . Pracownicy zatrudnieni przy budowie
powinni bezwzglednie zna¢ i przestrzega¢ zasady bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢
przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktorego nalezy szczegdétowo omowié zagrozenia mogace
wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywaé w warunkach zwigkszajacych
zagrozenie wypadkowe tj.: - o zmroku - podczas burzy - w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo
przy skrzyzowaniu z nimi. Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach
ustalonych z zarzadca drogi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych roboét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST.

Montaz fundamentéw

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciagdéw instalacji podziemnych i uzyskaniu
zgody wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i tasmg
ochronng. Wykop nalezy wypetni¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zaggszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie
uzyskuje si¢ stosujgc 10- cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore nastgpnie utwardza si¢ odpowiednim
ubijakiem. Minimalna ggstos¢ zasypki 17 kN/m3.

Montaz stupéw

Dolna cze¢s¢ shupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokrgci¢ srubami mocujacymi. Gorng cze§¢ zamocowac na
dolnej za pomocg $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa.
Dokonac¢ niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie stupa za pomoca preta 6 m potaczonego za pomoca bednarki
ze $srubami podstawy stupa.

Montaz paneli PV i Opraw

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac konstrukcje paneli
w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami.

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody
zasilajagce oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podiaczy¢ zachowujgc odpowiednia
polaryzacj¢. Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe
w strong jedni.

Montaz akumulatorow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim
wylozeniu izolacja termiczna obudowy. Akumulatory potaczyé szeregowo. Nastgpnie podlaczy¢ odpowiednie
przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwi¢ fatwy dostep
do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym
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otwieraniem za pomocg specjalnych wkretow.

Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewa? instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu
bezpiecznym.

Montaz fundamentoéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka
wibrujaca co 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej, jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca winien

wykonac petny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych

rob6t z niniejsza specyfikacja. Wykonawca przed przystagpieniem do badan winien powiadomi¢ Inspektora

Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na pismie

wyniki badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty 7

zanikajacej (zasypywanie wykopdéw z fundamentem), ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozone;j

jakosci.

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materialow,

— sprawdzenie ciaglosci kabli i przewodow,

— poprawno$ci wykonania i1 zabezpieczenia polaczen S$rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— pomiarach rezystancji uziemienia,

— pomiarach skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢

miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Po

zasypaniu fundamentow, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob

usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien uzyskaé¢ od producentow deklaracje zgodnosci CE, jezeli

dotyczy, zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatdow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy

dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulujacych i przedstawié

$wiadectwa testowania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy niespelniajace wymagan zostalty wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny koszt. Wykonawca
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moze uzna¢ wad¢ za niemajacag zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
— dla kabli i przewodow: m,
— dla opraw o$wietleniowych, shupow: szt..,
— dla ptaskownikoéw instalacji uziemiajacej: m
URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS.
Informacje ogélne
Urzadzenia zbudowane fabrycznie zostang kompletnie zmontowane. Nabywca bedzie uczestniczyl w
przeprowadzeniu nastgpujacych prob okresowych:

(a) Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami cigglosci elektrycznej oraz rezystancji.

Sprawdzenie $rodkoéw zabezpieczajacych i ciaglosci elektrycznej obwodu zabezpieczajacego.
Probki standardowych komponentéw producenta beda udostgpnione na zyczenie w dowolnym etapie. Nabywca
rezerwuje sobie prawo odrzucenia jakiegokolwiek materiatu, jesli nie bedzie spetniat on jego standardow, nawet
jesli jest to badane w okresie poczatkowym lub w ogodle zrezygnowano z badania.
Dostawca okresli oddzielna cen¢ w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesigcznego serwisowego
kontraktu poczawszy od daty zakonczenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawieral ushugi polegajace na
przeprowadzeniu wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych przez producenta oraz normy i
standardy cytowane w punkcie 2.
Dostawca bedzie zawieral standardowy kontrakt serwisowy z Nabywca przez okres czasu, az do wygasniecia
gwarancji. W kontrakcie tym begdzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w powyzszej klauzuli razem z
innymi alternatywnymi kontraktami. Kontrakt serwisowy bedzie odnawialny corocznie.

8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli

— ulozenie bednarki uziemiajace;.

Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich
wykonania po calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujgcymi

przepisami i projektem.

Odbioér koncowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/Az1:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbioréow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona
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na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiajacego

lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie
szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokos$ci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposob podany w specyfikacji technicznej

| PN-EN-12193

| Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych.

PN-CEN/TR - 13201-1
PN-CEN/TR - 13201-2
PN-93/E-045000

N SEP-E-004

PN-IEC99-4:1993

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-76/H-92325

PN-E-90184

PN-E-06314

PN-E-06305/00

Wybor klas o§wietlenia

Wymagania o$wietleniowe

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.
Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepi¢é z tlenkow metali do sieci pradu
przemiennego

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Czgs¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla
systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5
Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie dostgpnych Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatlu energii w sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne  oprawy  os$wietleniowe.

wymagania i badania.

Ogolne
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PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

konstrukcji ~ wsporczych ~ o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 — Migdzynarodowa  Norma  okre$lajagca  ogdlne
przeznaczenia  telekomunikacyjnych  systemow
okablowania

PN-EN 50173 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

PN-EN 50174 Technika informatyczna. Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego 11.

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10.2. Inne dokumenty.

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo Budowlane.

— USTAWA — Prawo Energetyczne.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, POBOCZY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i poboczy poprzez utozenie
agrotkaniny oraz azurowych ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, poboczy przez humusowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdow objetymi niniejsza SST sa:
a) humus — ziemia urodzajna
b) nasiona traw,
€) agrotkanina systemowa-stosowana wg zalecen producenta
d) plyty azurowe betonowe gr. 8cm wypelnione ziemig oraz posiane trawa lub wypetione drobnym zwirem.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek,
b) walcoéw gtadkich i zebrowanych,
C) ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
d) wibrator6w samobieznych,
e) plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siggac poza goérng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic $rednio 10 cm

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, giebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢
bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
a) powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma

w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

b) powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni

skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie i
stosowaniu geosiatki.
[ ]
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, i stosowania geosiatki
obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materialy

a) Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
b) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01

NAWIERZCHNIA MINERALANO-ZYWICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej [ST] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni mineralno-zywiczne;j.

1.2. Zakres zastosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng Wykonanie rob6t wymienionych w pkt 1.1. obejmuje: -
Budowe doj$¢ o nawierzchni mineralno-zywicznej wraz z podbudowami - Naprawy wykonywane w okresie
gwarancyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno-zywiczna Ekologiczna nawierzchnia wodoprzepuszczalna —
mieszanka mineralno-zywiczna, gorna warstwa nawierzchni twarda, drenujgca, uktadana na podbudowie wg
zalecen producenta. Przygotowanie mieszanki powinno by¢ zgodne z instrukcja stosowania i wykonania,
opracowang przez producenta. Produkt powinien posiada¢ aktualny Atest Higieniczny dopuszczajacy do
profesjonalnego stosowania na nawierzchnie drég rowerowych, Sciezek parkowych, boisk, placow zabaw,
parkingdw itp. oraz Aprobate Techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow stwierdzajaca przydatnosé tego
wyrobu do stosowania w inzynierii komunikacyjnej z mozliwoscia czasowego przejazdu pojazddéw do 2500kg.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. 2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Zastosowane materiaty winny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni wraz z podbudowami

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug niniejszej ST sa: — piasek zwykly na
podsypke spetniajacy wymagania PN-B-11113, — kruszywo grysowe ze skat twardych lub zwir ptukany rzeczny
waskich frakcji 3-5 mm — spoiwo shuzace do wigzania sktadnika mineralnego - zywica + utwardzacz wedlug
technologii producenta — kruszywo naturalne frakcji 4 — 31,5 mm wg PN-B-11112, — obrzeza betonowe 8x30 cm
odpowiadajgce wymaganiom normy BN-80/6775-03/04, — piasek do zapraw wg PN-B-06711, — geowldknina z
wiokien polipropylenowych klasy min. 4 (wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR) — cement portlandzki zwykty
bez dodatkéw ,,35” zgodny z PN-EN 197-:2002. PN-S-10040:199 — mieszanka betonu B-15 wg PN-B-06250 do
wykonania taw — woda do zageszczania podbudowy — studzienna lub z wodociagu,

2.3. Wady niedopuszczalne:

— nieprawidlowa frakcja

— wystepowanie zanieczyszczen obcych,

— niezgodno$¢ z norma lub aprobatg techniczna
— nieprawidlowy sklad i proporcje

— uszkodzenia mechaniczne, rozdarcia

2.4.Kontrola jakosci
Z kazdej partii materiatow, nalezy pobra¢ losowo, metoda na §lepo préobki i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST i normami odpowiednimi dla poszczegdlnych materiatow.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu nast¢pujacego
sprzetu: — lekkie walce mechaniczne, — zageszczarki, — przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do
rozpryskiwania wody, — sprzet do uktadania nawierzchni mineralno-zywicznej dostarczony lub zaaprobowany na
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pisSmie przez dostawce materiatdw do wykonania nawierzchni. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang
technologi¢ robot i sprzegt. W obrebie systemu korzeniowego roboty wykonywac tylko recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Materialy pylaste i pylace winny by¢ przewozone w opakowaniach lub szczelnie okryte. Materiaty
do wykonania nawierzchni winny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach producenta. Po roztadunku
powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ ulozone na ptlaskiej i czystej powierzchni. Nalezy
maksymalnie skroci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia instalacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nawierzchnia powinna
by¢ wykonywana przez firme¢ posiadajaca doswiadczenie w realizacji tego typu nawierzchni oraz posiadajaca
odpowiednie wyposazenie. Firma wykonujaca nawierzchni¢ syntetyczng musi posiada¢ autoryzacje wydana przez
producenta materialéw (systemu) wydang na zadanie objete niniejszag SST. Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
one prowadzone. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na teren inwestycji tyle materiatu ile jest w stanie
wykorzysta¢. Pozostata cze$¢ materialu powinna by¢ w odpowiedni sposob zabezpieczona. O miejscu i warunkach
sktadowania wykonawca informuje inspektora nadzoru.

5.2. Warunki przystapienia do wykonywania nawierzchni
Nawierzchnia wraz z podbudowa bedzie wykonane na podlozu gruntowym przygotowanym i
zageszczonym wg ST.

5.3. Termin wykonania robét

Termin musi by¢ zsynchronizowany z wykonaniem innych prac budowlanych przewidzianych zadaniem
inwestycyjnym. Czas wigzania warstwy wierzchniej od 60 minut do 8 godzin, w zalezno$ci od temperatury i
wilgotnosci. Przy temperaturze 15°C wynosi 8 godzin, przy czym nawierzchnia nadaje si¢ do chodzenia. Po 1 - 3
dniach moze przenosi¢ catkowite obcigzenie.

5.4. Zakres prac

5.4.1. Wykonanie koryta

Odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad Profilowanie dna koryta z mechanicznym zageszczaniem
Uformowanie poboczy z wyrownaniem do wymaganego profilu Mechaniczne zaggszczenie poboczy.

5.4.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Rozsécielenie podsypki piaskowej z piasku grubego przygotowanie masy betonowej do wykonania oporu
ustawienie obrzezy i wyregulowanie wedlug osi podanych punktow wysokosciowych wykonanie oporu
wypelnienie spoin zaprawg cementowa zasypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemia i ubicie.

5.4.3. Wykonanie warstwy odcinajacej

Uzupetnienie wyréwnania podloza Rozécielenie na wyprofilowanym podlozu warstwy geowldkniny
przepuszczalnej Rozscielenie warstwy piasku grubego i doprowadzenie do wymaganego profilu Mechaniczne
zageszczenie warstwy odcinajgcej z polewaniem woda.

5.4.4. Wykonanie nawierzchni mineralno-zywicznej

Roz$cielenie na wyprofilowanym podsypki piaskowej Zageszczenie podsypki wibratorem Utozenie podbudowy
z kruszywa z ustabilizowaniem Roztozenie warstwy klinujacej z zagg¢szczeniem i ustabilizowaniem Wykonie
spoiwa poprzez wymieszanie komponentdéw w odpowiednim stosunku wagowym Wymieszanie masy z
kruszywem w mieszarce z wymuszonym mieszaniem zarobu Wylanie warstwy wierzchniej z zacieraniem
Wykonanie dylatacji Kontrola jako$ci nawierzchni i sprawdzenie spadkéw nawierzchni.

5.5. Szczegélowe informacje dotyczace nawierzchni mineralno-zywicznej
Nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:
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- Przepuszczalna dla wody i powietrza, aktywnie oddychajaca, uniemozliwiajaca powstawanie kaluz -
Naturalna, nieszkodliwa dla wod gruntowych

- Odporna na mroz i s61 drogowa

- Trwata powierzchnia (bez lakierowania)

- Naturalny wyglad (kolor wypetniacza)

- Zmniejsza niebezpieczenstwo poslizgu podczas gotoledzi

- Uniemozliwia zarastanie, utrzymywana w czystosci jest odporna na kietkowanie nasion traw i chwastow

- Odporna na mrowki i inne owady

- Bezpylna, szorstka i rowna

- Krétkotrwale odporna na benzyne, olej i chemikalia

Nawierzchnia wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 3 - 5 mm potaczonych
dwusktadnikowa mieszanka na bazie zywic epoksydowych. Powinna cechowa¢ si¢ odpowiednia wytrzymato$cia
na $ciskanie. Maksymalne catkowite ugiecie nawierzchni 1,5 mm. Nawierzchnia sktada si¢ z dwoch warstw:
no$nej 1 uzytkowej. Warstwa nosna wykonana z kruszywa. Tak wykonana warstwe¢ nalezy pokry¢ warstwa
uzytkowa, ktora stanowi nawierzchnia mineralno-zywiczna. Nawierzchnia ta powinna by¢ ograniczana obrzezami
trawnikowymi na fawie z betonu z oporem. Nawierzchnia musi by¢ dylatowana z uwagi na zmienna, nieznaczna
kurczliwos¢ w okresie zimy i lata. Powierzchnie dylatowane do 25 m2 , dylatacje poprzeczne w odlegtosci co 5
m, glebokos¢ szezelin dylatacyjnych min. 50% grubosci gornej warstwy. Nawierzchnia wymaga podbudowy
odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone tatg o di. 2 m. nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku
itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usuna¢). Wykonanie warstwy uzytkowej: Nawierzchnie
wodoprzepuszczalne wykonywane sa w temperaturze powyzej 8° C w procesie wylewania warstwy mieszanki z
kamienia twardego (zwir rzeczny plukany) o frakcji kruszywa 3 - 5 mm i specjalnej zywicy dwusktadnikowej na
bazie zywic epoksydowych. Proces mieszania kamienia i wypetniacza odbywa si¢ na zimno w $cisle okre§lonych
proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych. Specjalna zywica posiada wlasciwos¢ punktowego taczenia
krawedzi uzytych kruszyw pozostawiajac pomiedzy nimi puste przestrzenie tworzac strukture przepuszczajaca
wodg i powietrze. Przygotowang w ten sposdb mas¢ wylewa si¢ na uprzednio przygotowane podloze, natomiast
W procesie jej zacierania uzyskiwana jest gltadka i rowna powierzchnia. Wylewana w ten sposob nawierzchnia
moze mie¢ dowolny ksztatt i wielkos¢. Tego typu rozwigzanie technologiczne daje nieograniczone mozliwosci
zastosowania nawierzchni wszedzie tam, gdzie zalezy nam na przenikaniu wody i powietrza do gruntu bez
tworzenia dodatkowych odwodnien czy spadkéw dla wody. Rozwigzania architektoniczne wykonane w tej
technologii w postaci $ciezek parkowych, rowerowych, podjazdéow dla niepetlnosprawnych itp. nie wymagaja
zadnego jej pochylenia podluznego, poprzecznego ani takze tukowatego ksztattu projektowanej Scieki, gdyz w
odréznieniu od innych nawierzchni, nawierzchnia ta przepuszcza wod¢ w kazdym kierunku. Aby woda mogta
swobodnie przenika¢ do gruntu pod nawierzchnig nalezy utozy¢ minimum dwie warstwy podbudowy w okreslonej
kolejnosci i grubos$ci. Pierwsza z nich wykonana jest z piasku kopanego zaggszczanego (warstwa ta jest warstwa
odsgczajaca), druga (warstwa nosna) z klinca (kamien famany) o ziarnie 4 - 31,5 mm, rowniez zageszczanego tak
jak w przypadku wykonywania podbudowy do uktadania kostki betonowej, granitowej czy zwirowej. Grubos¢
opisanych warstw zgodnie dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.3. Badania jako$ci wykonanej nawierzchni

Wymagania dla wykonanej podsypki piaskowej: — nierownosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04; nie moga one przekracza¢ 20 mm;

— spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%;

—rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz +1 cmi—2 cm;
— grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, —2 cm;

— wskaznik zageszczenia warstwy, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1; wilgotno$é
kruszywa w czasie zageszczania, badana wedtug PN-B-06714-17, powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%.

Ustawione obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— linia obrzezy w planie nie powinna by¢ odchylona bardziej niz + 1 cm,

— niweleta gornej plaszczyzny obrzeza nie moze roznic si¢ od zalozonej o wigeej niz + 1 cm,

— wypehienie spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.
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Wymagania dla wykonanej podbudowy thuczniowe;j:

— grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng z tolerancjg = 1 cm;

— nierdwnosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata; nie moga one przekraczac 2
mm;

— spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%;

Wymagania dla wykonanych nawierzchni mineralno-zywicznych:

Wykonang nawierzchni¢ nalezy bada¢ wg instrukcji producenta oraz zgodnie z zaleceniami aprobaty techniczne;.
Spadki poprzeczne i podtuzne wykonanej nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ zgodna z dokumentacja projektowa Powinna
posiada¢ jednorodng faktur¢ zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate
z podbudowag Nie nalezy zwicksza¢ grubosci warstwy gornej. Calo$é musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest
naturalng cecha nawierzchni. Powstale laczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami
prostymi, bez uskokow utrudniajacych p6zniejsze uzytkowanie.

6.4. Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych

— niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacja i technologia,
— niezgodne z projektem trasowanie drog

—nieodpowiednie zaggszczenie warstw podbudowy

— nier6wnosci nawierzchni

— nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni

— nieprawidlowe dylatacje

— nieuprzatnigcie terenu z resztek po wykonaniu prac

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni
Wszystkie fragmenty nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

6.6. Wskazania dotyczace konserwacji nawierzchni

Konserwacja nawierzchni polega wyltacznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki cisnieniowej lub
wezem ogrodowym z odpowiednia koncoéwka. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw w czasie
jej eksploatacji. O kazdej porze roku zachowuje swoje wlasciwos$ci, nie pecka wskutek dzialania mrozu i innych
warunkow atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwata i wygodna w uzyciu. Wszelkie uszkodzenia
nawierzchni (np. peknigcia) sa spowodowane aktami wandalizmu, zle zaggszczong podbudowa lub niewlasciwa
eksploatacja. W takich przypadkach naprawa polega na wycieciu uszkodzonego miejsca przy uzyciu przecinarki
z tarczg diamentowa i powtdrnym zalaniu miejsca ta sama mieszanka kamienia i zywicy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg wykonawczg. Obmiaru robot
na budowie dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru. Jednostki obmiarowe beda podawane metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych. Cena wykonania nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie podsypek piaskowych wraz z rozlozeniem geowlokniny

— roztozenie kruszywa dolnych warstw nawierzchni ze zraszaniem woda,

— zageszczenie warstw,

— ustawienie obrzezy na fawach betonowych,

—wykonanie warstw nawierzchni mineralno-zywicznej

— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w aprobacie technicznej i specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni do czasu odbioru koncowego robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
- BN-84/6774-02-Kruszywo mineralne >Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

- BN-80/6775-03 Elementy. drog ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
- PN-84/6774-04-Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- PN-90/B-30000 Cement portlandzki

- PN-EN 206-1:2003 Beton

- PN-88/B-2250 Woda do betonu i zapraw - Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1138 - Atest higieniczny
PZH nr HK/B/0275/01/2010 I inne normy odpowiednie dla stosowanych materialow i robot

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r, nr 166 poz. 1360 z p6zniejszymi zmianami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.02

OBRZEZA NAWIERZCHNI —- GRANITOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy granitowych wokot projektowanych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy (kraweznikdéw) o wym. 8x30x100cm, wykonanych z granitu szarego na tawach z betonu B15 na podsypce
cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki z betonu lub kamienia naturalnego, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.2. Obrzeza granitowe (granit szary) o wymiarach 8x30x100cm

2.2.3. Materialy na tawe i do zaprawy Zwir oraz piasek do wykonania taw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-EN 13043:2013-08E.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Granitowe obrzeza chodnikowe mogga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu przeznaczonymi
do tego celu. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w STO ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (taweg) nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozdziale
»Korytowanie i zaggszczanie podioza” pkt 2.1 SST. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ewentualnej konstrukcji szalunku.
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5.3. Podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubo$ci warstwy ca 10cm po
zageszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowopiaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi do akceptacji Deklaracje
Wtasciwosci Uzytkowych partii wyrobu przeznaczonego do wykonania obrzezy chodnika. Obrzeza powinny by¢
zgodne z norma PN-EN 1343:2013-05E. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. 31

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: — wykonane koryto, — wykonana
podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012E Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 12151:2008P

Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i zapraw. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12418+A1:2009E Przycinarki do materialow ceramicznych i kamienia stosowane na placu budowy.
Bezpieczenstwo.

PN-ISO 11375:2000P Maszyny i urzadzenia budowlane. Terminy i definicje.

PN-B-11215:1998P Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

PN-EN 932-6:2002P Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Definicje powtarzalnosci.
PN-B-11210:1996P Materialy kamienne. Kamien famany.

PN-EN 13373:2004P Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wtasciwosci geometrycznych elementow.
PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu.

PN-EN 12670:2002P Kamien naturalny. Terminologia.

PN-EN 12059+A1:2012E Wyroby z kamienia naturalnego. Wymiarowanie kamienia obrobionego. Wymagania.
PN-ISO 7077:1999P Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogélne i metody weryfikacji zgodnoSci
wymiarowe;j.

PN-EN 1343:2013-05E Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem na $ciezkach barier ochronnych stalowych typu Ul2a w kolorze
dobranym przez inwestora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
projektow Sciezek pieszo rowerowych. Barierki nalezy przewidzie¢ w miejscach gdzie odlegtos¢ od skrajni $ciezki
bedzie mniejsza niz S0cm. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ szczegélowo z dokumentacja oraz z
terenem inwestycji.
- ustawienie barier ochronnych rurowych drogowych , o dlugosci 2m. Wysoko$¢ 1800mm, ponad gruntem 1100mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shlupkéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica
powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przettoczen.
Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkoéw nie jest odginana do dohu, lecz unoszona ku gorze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
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projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoko$¢ Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych shupkéw stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8. Ksztaltowniki powinny odpowiadad
wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢é i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢
wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasno$ci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.2.3. Inne elementy bariery
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiarow przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Wszystkie ocynkowane elementy i aczniki przewidziane do mocowania
mig¢dzy soba elementdéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci
i masy wyrobow. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos$é powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
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mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
— Dbetoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna
dokonywac¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
inspektora nadzoru:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkéw

5.2.1. Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.2.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30
x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.2.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i1 pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa lub inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w

gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
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wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ i dziatanie udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci migdzy sthupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych

otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci

stupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona

ksztattem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru oraz

inwestorowi.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych

wielko$cig otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub

cig¢, naruszajacych powloke cynkowsg poszczegolnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B

nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakltadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw ta§my przylegaly plasko do siebie

i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze

soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie. Montaz wysiegnikow

i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i

podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejicia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania

fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych

robot.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robaét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosSci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna
by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nie|Wyniki powinny by¢

powierzchni | wybranych  losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. [ zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej | sprawdzenia glebokoscei [ punktu 2 i katalogiem
dostarczanej  partii|wad uzy¢é  dostepnych | (informacjg) producenta
wyrobow liczacej do [ narzedzi (np. liniatow z | barier

1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzié¢
wymiardw uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdéw przejsciowych pomiedzy roéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na w/w inwestycjach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réoznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdInych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnegtrzne zréodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢
aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,
b) z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
C) z betonu zbrojonego,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna | Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | Scianki
44.5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 01,25 % 015 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

(b) doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka [1 10 mm,
(a) wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna I m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
(8) blacha stalowa,
(b) blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

e 7z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
e 7z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

e dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
e dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

e 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
e 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmenté6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wickszej niz 10 cm.
Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.
2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegoélnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.
2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknige.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 [Jm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
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moze by¢ mniejsza od 20 [Im.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wickszej od 0,8 mm i dtugos$ci
nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wickszej niz 0,5 mm i dlugos$ci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos$¢ nie siega do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekoOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugos$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegltych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tre§ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 15 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.
2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow niecodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mie¢dzy sobg elementéw
konstrukeji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikoéw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
(a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
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awaryjnego postoju,
(b) wysoko$¢ zamocowania znaku .

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz [ 1 %,
e odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,
e odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ [ 0,5 mm dla spoiny grubos$ci do 6 mm i [/ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkc;ji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
data ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdw dostarczonych przez
roducentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki  badan
elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byé
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
(@) zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
(b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
l. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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eSS

10.

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219

PN-H-74220

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych Iub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rdzny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj
i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktoérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwatly napis zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) mase brutto i netto,
€) numer partii i dat¢ produkcji,
d) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e) ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okreSla aprobata techniczna
odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
a) cienkowarstwowego 30% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 ['m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
(a) szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
b) frezarek,
C) sprezarek,
d) malowarek,
e) sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno§¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
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rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m~2 Ix!,
L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

a) bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix!,
b) biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m~ Ix!,
) z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix7!.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji [/, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika [| powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

d) biatej, co najmniej 0,60,
e) zbttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika [| powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

f) bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
g) zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
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y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-
97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
a) bialej, co najmniej 300 med m2 Ix7!,
b) zoltej, co najmniej 200 med m2 Ix!.
Wartos¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m?2 Ix!,
- z0ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix!,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m? Ix!,
- dla 161znakowani tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix~".
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
a) $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
b) uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig¢.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
a) farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
b) pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnoS$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [ Im,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250  x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
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a) widzialno$ci w dzien,

b) widzialnosci w nocy,

¢) szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) | [130 12
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) |10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) |0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wspotcz. 1,5 1,5

3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? 1x" | 0 130 (1130
- 70ttej ! (1100 [1100
med m? Ix-

1

4 | Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowania $wiezego barwy
- biafej wspolez. [1| [1 0,60 10,60
- 70ttej wspotcz. [1] 10,40 (10,40
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej
- 76ltej mcd m? Ix | [ 300 1300
! [1200 [1200
mcd m? Ix°
1
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT (150 (150
- uzywanego (po 3 mies.) SRT (145 (145
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik | [15 s
- pozostatymi materiatami wskaznik | [1 6 L6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 2 2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych [im [1 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - LS5
10 | Okres statosci wiasciwosci materialdbw do znakowania przy | miesiccy |[16 16
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
a) szeroko$¢ linii moze r6znié si¢ od wymaganej o [1 5 mm,
b) dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
¢) dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [| 50 mm dlugosci wymagane;j,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz [ | 50 mm dla wymiaru dtugosci i [| 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smola), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocag szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
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—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
— Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
—  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.00.00

ELEMENTY DREWNIANE

D-10.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
D-10.00.02 ZBROJENIE BETONU
D-10.00.03 BETON

D-10.00.04 KONSTRUKCJA DREWNIANA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem elementéw drewnianych typu pergoli, skrzyni
drewnianych oraz wspornikow na kwiaty itp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja opisuje przewidziane projektem zadanie, uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji zadania, ktore sa niezbedne do okreslania wymaganego standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow glownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, przedmiar i inne dokumenty.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$é ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiarow
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa i SST. Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdow 1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne
do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy 1 fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
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wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétlowe informacje dotyczace, zamawiania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Elementy drewniane heblowane na miejscu produkcji lub w warsztacie.
Elementy drewniane impregnowane srodkami bezbarwnymi oraz lakierowane preparatem bezbarwnym.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrdédla spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 whasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania roéznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegélnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wlasciwy
zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czgséci opisowe;j i graficznej,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (jezeli jest wymagany),

projekt organizacji budowy,

projekt technologii i organizacji montazu konstrukcji
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peilna obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
1 wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.
5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce
Nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
[]- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegbélnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
[1- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.
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Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdow i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunicte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bgdg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdéw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é
materiatdow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,
2. posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normga lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spelniajag wymogi SST.
3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z

elementdw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki
obmiar6w. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Zasady okreslania ilo$ci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej oraz przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno§nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czeSciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uplywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uplywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robo6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto§¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
4. protokoty odbioréw czesciowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),
7. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 programem
zapewnienia jakosci (PZJ),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjnypo uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rgkojmi i gwarancjigwarancyjnym i r¢kojmi. Odbior
po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robét(koncowy) robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
[] warto$¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,
[l koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
[ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu

Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan

I drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdéwien publicznych
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany

—Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom L, I1, 111, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.02.00

URZADZENIA ZABAWOWE
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace dostarczenia i
montazu urzadzen w ramach budowy placu zabaw.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy montazu wyposazenia
placu zabaw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Zastosowane materialy i urzadzenia oraz sposob ich montazu winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Muszg tez posiadaé¢ deklaracje zgodnos$ci z przepisami i Polskimi Normami.

2.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu fundamentéw pod urzadzenia sa:

— beton zwirowy klasy B15 / B20,

— elementy deskowania fundamentow.

Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-88/B-06250, w tym:

— wytrzymatos$¢ na $ciskanie — minimum 15 MPa,

— nasigkliwos$¢ — najwyzej 5%,

— mrozoodpornos¢ — co najmniej F150.

Drewno na deskowanie stosowane przy wykonywaniu fundamentéw powinno spelnia¢ wymagania norm PN-D-
96000 i PN-D-95017.

Deskowanie nalezy wykona¢ z dowolnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Urzadzenia

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowal elementy urzadzen. Wszystkie elementy
powinny by¢ wyprodukowane w firmie produkujacej urzadzenia placéw zabaw, posiadac certyfikaty na zgodno$¢
z PN-EN-1176 oraz by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
2.3.1. Elementy drewniane

W zestawach drewnianych konstrukcja urzadzen wykonana z drewna klejonego warstwowo, malowanego
srodkami ochronnymi i dwukrotnie lakierowanego. Urzadzenie osadzone w fundamencie betonowym za pomoca
stalowych, ocynkowanych kotew, w celu ochrony drewna przed szkodliwym wpltywem wilgoci z gruntu.
Newralgiczne miejsca polaczenia elementéw drewnianych zabezpieczone przed wilgocia ostonami z tworzyw
sztucznych o wysokiej wytrzymatosci.
2.3.2. Elementy metalowe

Wszystkie elementy metalowe wykonane ze stali ocynkowanej kapielowo, malowane proszkowo,
zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
2.3.3. Plyty HPDE

Zastosowane plyty HPDE bardzo trwate i odporne na uszkodzenia, na chemikalia, §rodki czyszczace,
wplywy atmosferyczne, zadrapania, uderzenia i mikroorganizmy.
2.3.4. Linaria

Liny z rdzeniem stalowym, faczone elementami o sprawdzonej wytrzymalosci i zakofniczone aluminiowa
kausza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu urzadzen
Roboty zwigzane z montazem urzadzen zostang wykonane recznie, przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i urzadzen
Elementy urzadzen mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniem. Transport mieszanki betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie fundamentéw betonowych

Fundamenty betonowe powinny by¢ wykonane w deskowaniu, wraz z wykonaniem gniazd do osadzenia
elementdw wyposazenia. Wymiary fundamentéw powinny by¢ wykonane $cisle wedtug instrukcji przekazanej
przez producenta. Gorna warstwa fundamentu nie moze wystawa¢ ponad powierzchni¢ nawierzchni. Fundamenty
beda wykonywane przed wykonaniem robo6t zwigzanych z wykonaniem gornej warstwy nawierzchni
poliuretanowych.

5.3. Montaz urzadzen

Przed zamontowaniem urzadzen Wykonawca jest obowigzany przedstawié Inzynierowi projekt montazu
urzadzen przygotowany przez producenta sprzgtu. Przed wykonaniem gornej warstwy nawierzchni, w gniazdach
cokotow fundamentéw betonowych nalezy obsadzi¢ elementy do mocowania urzadzen zgodnie z zaleceniami
producenta. Elementy urzadzen przed odbiorem koncowym zostang dostarczone na miejsce montazu i
zmontowane, po czym zostanie sprawdzona ich statecznos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci betonu fundamentéow

Kontrola jako$ci betonu polega na sprawdzeniu probek betonu pod wzgledem:

— wytrzymalosci na $ciskanie,

— nasigkliwosci,

— mrozoodpornosci.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci zamontowanych urzadzen
Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzen polega na sprawdzeniu:
— jakosci wszelkich montowanych urzadzen pod wzglgdem zgodnosci ze specyfikacja producenta oraz pod katem
ewentualnych uszkodzen mogacych wystapi¢ podczas transportu, sktadowania albo montazu;
— stateczno$ci wykonanego montazu.
Urzadzenia zamontowane na obiekcie muszg spetnia¢ warunek bezpiecznego ich uzytkowania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi lub zamontowanymi elementami urzadzen wyposaZenia
Wszelkie elementy zakwestionowane przez Inzyniera muszg zosta¢ bezzwlocznie wymienione lub
ponownie prawidtowo zamontowane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe podawane beda w kompletach urzadzen.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
spelnione zostaly wymagania opisane w punkcie 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena 1 m3 wykonanych fundamentow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— rgczne wykonanie wykopu,
— wykonanie deskowania,
— zabetonowanie fundamentow z zawibrowaniem,
— pielegnacje betonu,
— zasypanie fundamentéw z rozplantowaniem nadmiaru gruntu na przylegltym terenie,
— odtworzenie warstw nawierzchni naruszonych badz zniszczonych przy wykonaniu fundamentow,
— wykonanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej.
Cena dostarczenia 1 szt lub 1 kpl elementéw urzadzen obejmuje:
— dostarczenie gotowych elementdw,
— sprawdzenie stanu, kompletnosci oraz zgodnosci ze specyfikacjg producenta,
— montaz na podstawie instrukcji producenta,
— sprawdzenie prawidtowos$ci montazu oraz statecznosci urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek

3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonéw

7. PN-B-14501 Zaprawy betonowe zwykle

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

10. PN-EN-1176 - Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.00

NAWIERZCHNIA ZE ZREBKOW DREWNIANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ze zregbkow drewnianych — Kory.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu
nawierzchni ze zr¢bkéw drewnianych wraz z podbudowa drenujaca.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-01 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2. Zastosowane materialy winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dla nawierzchni ze zrebkow drewnianych (minimalne)

Nawierzchnia powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i przepuszczalna dla wody. Ponadto
zastosowana nawierzchnia powinna posiada¢ badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 1177/2009 lub aprobate
techniczng ITB (rekomendacj¢ techniczng ITB) lub wyniki badan specjalistycznego laboratorium badajacego
nawierzchnie sportowe oraz:

- karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

- atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

- autoryzacja producenta nawierzchni, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-01 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu nastgpujacego
sprzetu:
— lekkie walce mechaniczne,
— zaggszczarki,
— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
— sprzegt do uktadania nawierzchni dostarczony lub zaaprobowany na pismie przez dostawce materiatow do
wykonania nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wykonania nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Materialy pylaste i pylace winny by¢ przewozone w opakowaniach lub szczelnie okryte. Materiaty
do wykonania nawierzchni winny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach producenta. Po roztadunku
powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ ulozone na plaskiej i czystej powierzchni. Nalezy
maksymalnie skroci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia instalacji.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-01 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana przez firme¢ posiadajaca doswiadczenie w realizacji tego typu
nawierzchni oraz posiadajaca odpowiednie wyposazenie. Firma wykonujagca nawierzchni¢ syntetyczng musi
posiada¢ autoryzacj¢ wydang przez producenta materiatow (systemu) wydana na zadanie objete niniejsza SST.

5.2. Warunki przystapienia do wykonywania nawierzchni
Nawierzchnia wraz z podbudowa beda wykonane na podlozu gruntowym przygotowanym i
zageszczonym wg ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.3. Badania jakoSci wykonanej nawierzchni

Wymagania dla wykonanej warstwy drenujace;j:
— nierdéwnosci podtuzne oraz poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04; nie moga one przekracza¢ 20 mm;
— spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%;
— rz¢dne wysokos$ciowe warstwy nie powinny r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz+1 cm i -2 cm;
— grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, —2 cm;
— wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1; wilgotnosé¢
kruszywa w czasie zageszczania, badana wedtug PN-B-06714-17, powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10%.
Ustawione obrzeza chodnikowe powinny spelniaé nastgpujace wymagania:
— linia obrzezy w planie nie powinna by¢ odchylona bardziej niz + 1 cm,
— niweleta gornej ptaszczyzny obrzeza nie moze roznic si¢ od zatozonej o wigeej niz = 1 cm,
— wypelnienie spoin, sprawdzane co 10 metrow, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peing giebokosc.
Wymagania dla wykonanej nawierzchni ze zrebkéw drewnianych:
Wykonang nawierzchni¢ nalezy bada¢ wg instrukcji producenta oraz zgodnie z zaleceniami aprobaty technicznej.
Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie rozprowadzona na calej powierzchni przewidzianej w projekcie.
Zageszczenie nawierzchni nastapi w trakcie jej uzytkowania.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzchni
Wszystkie fragmenty nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe beda podawane metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-01 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena wykonania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa dolnej warstwy drenujacej ze zraszaniem woda,

— zageszczenie warstwy,

— ustawienie obrzezy na tawach betonowych,

— wykonanie warstwy nawierzchni ze zrgbkow

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w aprobacie technicznej i specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni do czasu odbioru koncowego robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

6. PN-B-06250 Beton zwykty

7. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy

8. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

12. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

13. PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

14. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

18. PN-EN 1177/2009 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujace upadki - Wyznaczanie krytycznej wysokosci
upadku
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 11.00.00

ZAGOSPODAROWANIE TERENU, NAWIERZCHNIE, PLACE,
SCIEZKI, ALEJKI, SCHODY TERENOWE.
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.

2.1.

2.2.
2.2.

2.2.

2.3.

2.4.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zagospodarowania terenu. Zagospodarowanie terenu w parku miejskim przy budowie
fontanny oraz przy budowie schod6éw terenowych i pracach towarzyszacych.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST uwzglednia wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, ktore sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jako$ci.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zagospodarowania terenu.

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastgpujacych robot zagospodarowania terenu.
B.03.01. Plac manewrowo — postojowy, nawierzchnia z kostki betonowej azurowe;j

B.03.02. Sciezki, alejki, plac przy $cianie szczytowej z plyt i kostki granitowej.

B.03.03. Wymiana kostki betonowej na granitowa drogi dojazdowe;j.

B.03.04. Zielen, trawniki.

B.03.05. Schody terenowe, murki przy schodach, podesty itp.

B.03.06. Remont ogrodzenia stalowego.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz podanymi w wymaganiach og6lnych ST.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot w ST. Wymagania ogblne.

MATERIALY
Wymagania ogélne dotyczace materiatdw podano w ST. Wymagania ogdlne.

Woda zarodowa PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw i betonow stosowac kazda wodg¢ zdatna do picia, oraz wodg z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, olej i mut.

Piasek PN-EN 13139:2003
1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25-0.5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0.5-1.0 mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2.0 mm.
2. Kruszywo naturalne tamane lub thuczen kamienny jako podbudowa zasadnicza pod nawierzchnie.

Betony, cementy
Suchy beton w stosunku 1:4 dla tawy pod obrzeze chodnikowe. Cement portlandzki ,,25” do zapraw.
Betony na schody z betonu z wytwérni B 25.

Prefabrykaty

Kostka betonowa ,,starobruk” , kostka np. Piazza grubosci 8 cm, 17.2x11.50,
11,20x8.60 cm lub inne. Place manewrowo postojowe.

Kostka granitowa 10x10x7 cm na droge dojazdowa

Kostka granitowa 10x10x5 cm na plac przy Scianie szczytowej od potnocy.
Ptyty chodnikowe granitowe 50x50x7 cm

Ptyty granitowe grubosci 30 mm do obtozenia schodow terenowych na klej
Elastyczny mrozoodporny o duzej wytrzymatosci.

Kostka betonowa 10x20x8/6 cm, 10x15x6 cm, w kolorze szarym z atestem.
Krawezniki drogowe 15x30x100/50 cm. Przy placach
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2.5.

2.6.

4.2.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Obrzeza granitowe z kostki gotowych prefabrykatow 8x20x100cm przy schodach i alejkach oraz niecek
granitowych.
Dopuszcza si¢ stosowania ptyt o wymiarach podobnych lecz za zgoda projektanta. Podane wymiary sa
przyblizone.

Zielen

Ziemia urodzajna.
Nasiona traw. Kora.

Farba antykorozyjna
Farba antykorozyjna do malowanie ogrodzenia stalowego

SPRZET
Wymagania ogolne w ST. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

TRANSPORT

. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogélne.

Transport materialéw

Materialy na budowg¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikngé
trwalych odksztalcen i dostarczy¢é materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogolne.

Warunki przystapienia do robot
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonaé po zakonczeniu robét budowlanych
zwigzanych z budynkiem oraz schody terenowe, murki itp.

Przygotowanie podloza

Wymieni¢ istniejacy grunt nasypowy (rézny) grubosci okoto 40 cm.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni wykona¢ 25 cm podsypke z piasku gruboziarnistego z
rozécieleniem, zageszczeniem mechanicznym do Is = 0.95 i uzupelnieniem w czasie ubijania oraz
wyrownaniem szablonem powierzchni do wymaganego profilu. Nastepnie podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego. Podktad
piaskowo — cementowy w stosunku 1:4 grubo$ci min. 3cm. Nawierzchnia z kostki betonowej grub. 8 cm
oraz z kostki granitowej grubosci min. 7 cm. Pod krawezniki tawy betonowe 10x25 cm z betonu B-10.
Pod obrzeza tawy 10x25 cm z betonu B-10.
Nawierzchnie przeznaczone dla postoju pojazdéw i1 jezdni manewrowej. Stanowiska postojowe dla
samochodow o ciezarze catkowitym nie wiekszym niz 2500 kG, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wWtérnym) nie mniejszym niz 100MPa.
Nawierzchnia chodnikow z kostki granitowej 10x10x7 cm i ptyt chodnikowych granitowych 50x50x7
cm. Podsypka cementowo — piaskowa w stosunku 1:4. Wymiana gruntu 15 cm na piaski opisane wyzej.

Ulozenie nawierzchni

Kostke betonowg i granitowg uktadaé z przycigciem wg potrzeby, ubiciem mechanicznym nawierzchni,
sprawdzeniem spadkow i réwnos$ci nawierzchni oraz wypehieniem spoin przez zamulenie piaskiem.
Krawezniki, obrzeza i palisady uktada¢ na tawach fundamentowych opisanych wyzej. Chodniki uktadaé
z kostki granitowej i ptyt chodnikowych granitowych w szachownice. Plyty granitowe na schodach
betonowych na kle;j.

Zielen — trawniki

Wykonanie trawnikow

e Przekopanie gleby na glebokos¢ 20-25 cm w gruncie kat.III.

e Reczne rozscielenie ziemi urodzajnej w terenie ptaskim z transportem taczkami i wyro6wnaniem
terenu.
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5.6.

5.7.

6.2.

6.3.

6.4.

8.2.

8.3.

e Reczne wykonanie w gruncie kat.III trawnikow dywanowych siewem z wyréwnaniem powierzchni,
wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami oraz ubiciem powierzchni.

Ogrodzenie
Istniejace ogrodzenie stalowe doktadnie oczysci¢ z rdzy i starej farby i pomalowac¢ dwukrotnie farbami
antykorozyjnymi.

Schody terenowe, podesty.

Schody terenowe betonowe wykona¢ z betonu B25 (mata nasigkliwo$¢) na podlozu z piasku
drobnoziarnistego, zageszczonego. Fundamenty schodéw i murkéw z betonu B 25. Murki nad terenem
z kostki granitowej na zaprawie cementowe;j, czapka z ptyt granitowych grub. 30 mm.

Schody (stopnie i podstopnie) obtozy¢ plytami granitowymi grub. 30 mm na klej. Podesty betonowe
grub. 10 cm z betonu B 25 na podsypce piaskowej okoto 10 cm. Podesty obtozone ptytami granitowymi
jak wyzej. Stopnie oddzieli¢ obrzezami granitowymi wg dokumentacji techniczne;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST. Wymagania ogélne.

Nawierzchnia z kostki betonowej i granitowe;j.
Sprawdzeniu podlega:

Przygotowanie podtoza.

Materiat uzyty na podktad.

Grubos¢ i rownomiernos¢ podktadu.

Sposob i jakos¢ zageszezenia.

Jako$¢ dostarczonych prefabrykatow.
Prawidtowo$¢ utozenia i zamulenia piaskiem.
Zgodno$¢ z projektem.

Nawierzchnie chodnikow
Sprawdzeniu podlega:
Jak w pkt. 6.2.

Schody terenowe, podesty, murki.
Sprawdzeniu podlega:

Jak w pkt. 6.2. oraz jakos¢ betonu i zgodno$¢ z zatozeniami projektu.

OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogélne.

. Jednostka obmiarowi zasady obmiarowania

Jednostka pomiarowa jest m2.
Schody betonowe, podesty m3.

ODBIOR ROBOT

. Ogélne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

Odbior podloza
Odbiér podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania
nawierzchni. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

Odbioér nawierzchni
Odbidr nawierzchni zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.4.

PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogolne

Placi si¢ za roboty wykonane prace zgodnie z zalozeniami w jednostkach podanych wyzej. Cena
jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu.
Dopuszcza si¢ rozliczenie ryczaltowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-85/B-4-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych.
PN-EN 1008:2004 Woda zarodowa do betonu. Specyfikacja pobieranie probek.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
PN-90/B-145-501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane.
PN-EN 206-1:2003  Beton

Instrukcja uktadania Kostki betonowe;.
Instrukcja uktadania kostki granitowe;j.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 11.00.01

KONSTRUKCJA SCHODOW DREWNIANYCH TERENOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
drewnianych schodow terenowych wraz z barierkami drewnianymi oraz oston drzew, wchodzacych w zakres prac
przy budowie schodéw terenowych w parku miejskim.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja OST B-00. - ,,Wymagania Ogdlne”

1.3. Zakres robot objetych ST
Robotami podstawowymi wchodzacymi w zakres remontu konstrukcji dachowych drewnianych sa:
- wykonanie konstrukcji schodéw z pali i potowizn z drewna iglastego
- wykonanie barierek z pali z drewna iglastego przy biegach schodow
- wykonanie oston drewnianych drzew
- zaimpregnowanie elementéw drewnianych
Robotami towarzyszacymi i pomocniczymi przy remoncie konstrukcji dachowych drewnianych sa:
- wykopanie dotkéw dla osadzenia stupkéw i palikow
- usunigcie odpadow powstatych w trakcie wykonywania robot.
- wytrasowanie przebiegu barierek przy schodach

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST B-00. ,,Wymagania ogoélne” poz.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 00. ,,Wymagania
og6lne” poz. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w OST B-00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 2.1

2.2. Elementy konstrukcyjne drewniane

a) Paliki palisadowe z drewna sosny zwyczajnej, o $rednicy 10cm i dhugo$ci 100cm, okorowane na biato,
zaimpregnowane do IV klasy odporno$ci — jako stabilizacja podstopnic i ostony drzew

b) Paliki z drewna sosny zwyczajnej, o srednicy 7cm i dtugosci 200cm, okorowane na biato, zaimpregnowane do
IV klasy odpornosci — jako stupki barierek

c) Paliki z drewna sosny zwyczajnej, o $rednicy 7cm i dtugosci 200cm, okorowane na biato, zaimpregnowane do
IV klasy odpornosci — jako porecze barierek

d) Potowizny z drewna sosny zwyczajnej, o przekroju 1/2 z 12-14cm i dlugosci 200cm, okorowane na biato,
zaimpregnowane do IV klasy odpornosci — jako podstopnie schodow terenowych

e) Polowizny z drewna sosny zwyczajnej, o przekroju 1/2 z 12-14cm i dlugosci 50cm, okorowane na biato,
zaimpregnowane do IV klasy odporno$ci — jako boczne wzmocnienia stabilizacji podstopni

2.3  Laczniki mechaniczne

Stosowane w potaczeniach konstrukcji drewnianych w postaci gwozdzi, srub, wkretéw do drewna, sworzni,
pierscieni zgbatych itp. powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-EN 912 lub PN-EN 14545 i PN-
EN 14592.

2.4. Srodki do zabezpieczania drewna
2.4.1. Zabezpieczenie przed korozja biologiczna

Srodki do zabezpieczania drewna przed korozja biologiczng powinny byé zgodne z wymaganiami PN-C-
04906: 2000, wymaganiami ogélnymi podanymi w aprobatach technicznych oraz zgodnie z zaleceniami
udzielania aprobat technicznych - ZUAT-15/V1.06/2002.
2.4.2. Zabezpieczenie przed ogniem

Preparaty do zabezpieczania drewna przed ogniem powinny spetnia¢ wymagania podane w aprobatach
technicznych.
2.4.3. Zabezpieczenie przed korozja chemiczna
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Preparaty do zabezpieczania drewna przed dziataniem korozji chemicznej powinny spelnia¢ wymagania
podane w aprobatach technicznych.

2.5. Dostawa materialow na Plac Budowy

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy elementy drewniane, zaimpregnowane, zgodnie z technologia
producenta, Projektem i Specyfikacja. Transport elementow powinien odbywac si¢ srodkami przystosowanymi do
tego celu. Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem w trakcie
transportu oraz przed opadami deszczowymi. Ustawienie elementdow w $rodkach transportu powinno odpowiadaé
warunkom sktadowania. Dostawie elementéw drewnianych na Plac Budowy musi towarzyszy¢ przekazanie
dokumentacji wysytkowej zawierajacej:
-- nazwe producenta,
-- numer identyfikacyjny zamowienia,
-- nazwe 1 adres Placu Budowy,
-- wyszczegolnienie elementow,
- -deklaracje zgodnosci,
-- atesty
-- protokoty kontroli jakosci przeprowadzonej w wytworni.
Pozostate materialy nalezy dostarczy¢ na plac budowy w opakowaniach fabrycznych, dowolnymi $rodkami
transportu, uwzglgdnieniem wymogow stawianych przez ich producentow

2.6. Skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni sktadowanie i przechowywanie elementow drewnianych pod wiatami lub
miejscach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi na poziomym, odizolowanym, wyniesionym i
utwardzonym podiozu. Elementy drewniane powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach
rozmieszczonych w taki sposob, aby nie powodowac ich deformacji. Laczniki, impregnaty i inne akcesoria bgdg
przechowywane w pomieszczeniu zadaszonym, zamknigtym, z podtoga wyniesiong ponad poziom terenu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w OST 00. ,,Wymagania ogoélne” poz. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania napraw elementéw konstrukcji powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- sprzet reczny: pilarki, wiertarki, wkretarki i inny uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST 00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.1.

4.2. Transport zewnetrzny

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie konstrukcji drewnianych powinny odbywac si¢ tak, aby
powierzchnia drewna byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby konstrukcyjne powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie drewna konstrukcyjnego
niezabezpieczonych przed opadami. L.3czniki, impregnaty i inne akcesoria mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu z zamknieta skrzynig fadunkowa

4.3. Odbior konstrukeji po roztadunku
Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i
odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania Roboét podano w OST 00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 5.1.

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robét
5.2.1. Wymagania przed robotami

Przed rozpoczgciem prac, Wykonawca dokona doktadnego przegladu konstrukcji drewnianej schodow i
barierek pod katem zgodnosci wymiarowych z zalozeniami projektowymi i skuteczno$ci impregnacji. Po
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wykonaniu tych prac mozna przystapi¢ do montazu
5.2.2. Polaczenia

Potaczenia konstrukcji schodéw i barierek za pomoca gwozdzi ocynkowanych lub systemowych
facznikow metalowych, ewentualnie s$rub z podktadkami i nakretkami. Decyzje co do rodzaju potaczen nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru
5.2.3. Impregnacja

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaimpregnowane przez Producenta do uzyskania IV klasy
odpornosci. W miejscach docinanych nalezy zaimpregnowac¢ drewno do uzyskania stopnia trudnozapalno$ci oraz
impregnowaé srodkami zapobiegajacymi korozji biologicznej i chemicznej. Impregnacje i poprawki nalezy
wykonywaé na elementach oczyszczonych, osuszonych, w dzien bez opadéw. Dopuszcza si¢ wykonywanie
impregnacji w warunkach zimowych pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej temperatury malowania i
schnigcia impregnatow pod zadaszeniem.

5.2.4. WyKkonanie robot

W pierwszej kolejnosci w wyznaczonych miejscach nalezy osadzi¢ stupki palisadowe do stabilizacji
podstopnic. W nastepne kolejnosci nalezy zamontowaé potowizny stanowigce podstopnie — po 2szt. na 1 stopniu
schodow, mocujac je do stupkow palisadowych jw.

Boki biegdéw i spocznikow Wykonawca wzmocni i ustabilizuje prze obustronne nabicie potowizn. Shupki
barierek zostang wbite lub osadzone w wykopanych uprzednio dotkach na gt. min. 0,50m. Na tak przygotowanych
stupkach zostang zamocowane porecze, w taki sposob, aby potaczenia nie byly widoczne i nie zagrazaty przysztym
uzytkownikom. Przy istniejacych drzewach nalezy wykona¢ ostony ze stupkow palisadowych, a sam pnie drzew
zabezpieczy¢ deskami po obwodzie na wys. do Im

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST 00. ,,Wymagania ogoélne” poz. 6.1.

6.2. Kontrola wykonywanych robot
Kontroli jako$ci podlegajg wszystkie elementy konstrukcji drewnianej. Kontrola jakoéci winna odby¢ si¢
przed wzmocnieniem elementéw konstrukcyjnych i powinna obejmowac w szczegolnoscei:
- sprawdzenie stanu dostarczonych elementoéw konstrukcji z uwzglednieniem przekrojow, geometrii
stanu impregnacji
- sprawdzenie stanu wilgotnos$ci drewna,
- sprawdzenie rodzaju i klasy uzytego drewna.
Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:
- zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja,
- prawidtowo$¢ wykonania zlaczy,
- przekroje, prawidlowos¢ potaczen elementow konstrukcji i rozstaw elementow sktadowych,
- sposéb zabezpieczenia drewna przed wilgocia, zagrzybieniem i dziataniem ognia,
- dopuszczalnosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.
Podstawa do oceny technicznej konstrukcji drewnianych jest sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatow,
wykonania elementow przed ich zamontowaniem i gotowej konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robot podano w OST 00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 7.1

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania

Jednostka obmiarowa jest:

- 1mb wykonania konstrukcji stopni

- 1mb wykonania wzmocnien potowiznami krawgdzi bocznych stopni i spocznikéw
-1m 3 osadzenia stupkéw drewnianych barierek

-1m3 zamontowania poreczy drewnianych barierek

- 1szt zabezpieczenia korzeni i pni drzew

7.3. Zasady okreSlania iloSci robét

Okresla si¢ w mb, m3 lub w szt na podstawie projektu, z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru Robét podano w OST 00. ,,Wymagania ogdlne” poz.8.1

8.2. Odbioér wykonanej konstrukeji
Odbidr konstrukeji powinien by¢ dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do Dziennika
budowy.
Powinien polega¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci uzytych przekrojow profili z rysunkami roboczymi napraw konstrukcji i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji
- prawidlowosci wykonania polaczen,
- prawidlowosci wykonania powtok impregnacyjnych.
Do odbioru robét powinny by¢ przedtozone:
- dokumentacja budowy,
- dziennik budowy
- dokumentacja powykonawcza wraz z naniesionymi na projekcie zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady ustalania podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00. Wymagania ogdlne” poz. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, wykonanie impregnacji oraz wykonanie
konstrukcji drewnianych wraz z niezbednymi tacznikami zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
Specyfikacja. W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty pozostalych prac pomocniczych przy
wykonywaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jezeli szczeg6lne warunki wykonania robot przytoczone w  Kontrakcie nie przewiduja inaczej,
Wykonawca zastosuje si¢ w pelni do wymagan i zalecen ponizszych przepisdéw. Wykonawca nie begdzie roscit
zadnych kosztow zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow.

10.1. Normy

PN-EN 338:2004  Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci

PN-EN 518:2000  Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczacych
sortowania wytrzymato$ciowego metoda wizualna

PN-EN 519:2000  Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo
metoda maszynowg oraz dla maszyn sortujacych

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-04906:2000  Srodki ochrony drewna. Ogolne wymagania i badania

PN-EN 912:2000  Laczniki do drewna. Dane techniczne tacznikow stosowanych w konstrukcjach
drewnianych

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom I czgs¢ 11 Warszawa Arkady 1990.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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